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Como es bien sabido la estructura de la materia es atémica, esto es, esta formada por
componentes Ultimas denominadas particul as fundamentales. El atomismo actual es mas
elaborado de lo que usua mente se presenta pues esta construido en varios niveles de profundidad
cadavez mayor. Asi lamateriaordinaria estd compuesta por elementos quimicos que en
condiciones ordinarias son conjuntos de moléculas. Como éstas estan formadas por &omos se
suele terminar ahi afirmando que |os elementos quimicos, y por tanto la materia, esta formada por
atomos.

Laimagen de |os objetos antes descrita no es incorrecta aunque si incompleta pues serefiere
solo alos dos primeros niveles. Lo primero que convendria aclarar es que aunque la palabra
atomo sigue usandose para designar alos corpuscul os antes mencionados, €lla no corresponde a
su origen etimoldgico (sin cortadura posible, indivisible) pues sabemos que las componentes
moleculares, 1os objetos ahora llamados atomos son compuestos. A partir de la segunda década
del siglo pasado, con €l descubrimiento del nicleo atdmico, seinicio € desarrollo delafisica
atdmica, lateoria de las estructuras compuestas por e ectrones unidos por tales nucleos.

Como sabemos laimagen mas difundida de los &omos es la de un microscopico sistema
solar en €l que &l nucleo atdmico juega el papel del sol y los electrones el de los planetas. Esto
tampoco es incorrecto aungue muy burdo, pues sabemos ya que |os el ectrones no son pequefias
esferas que podrian pasar por planetas vistos desde muy lgjos. El electrén fue descubierto hace
maéas de un siglo y fue la primera particula fundamental conocida. No es facil hacerse unaidea de
como es un electrén, ya que éste objeto pertenece a un mundo muy diferente del delavida
cotidiana, y su descripcion cientifica solo puede hacerse empleando ideas y conceptos € aborados
por lafisica cuantica

Sin pretender dar unaimagen del el ectron puede decirse que esta particula fundamental es un
objeto pequenisimo (menor que un billonésimo de milimetro), que posee masay carga eléctrica
(lacual es negativa) y que tiene propiedades magnéticas (se porta como un pequefio iman). Por
otra parte como |os nlcleos atémicos poseen carga positiva atraen alos electrones y forman
atomos. El més sencillo de ellos es & hidrégeno (que solo tiene un electron) y € siguiente es e
helio (que tiene dos electrones). Esimportante sefialar que las propiedades magnéticas del
electron han sido explicadas con ayuda de lafisica cuanticay la magnitud basica empleada en las
mediciones de tal es propiedades, €l llamado momento magnético, ha sido calculado y medido con
gran precision, lo cual ha sido considerado una de | as pruebas mayores de lavalidez de lateoria
cuantica.

Como ya se menciond la estructura atébmica de la materia presenta nivel es més profundos. El
nucleo atémico es también un compuesto pues esta formado por protonesy neutronesy ahora
sabemos que éstos también son agregados y estdn compuestos por una familia de particulas
conocidas como los cuarc. Laevidencia actual muestra que éstos objetos son particulas
fundamentales, 1o cual ha hecho confiar en que hemos tocado €l fondo de la estructura atdmica.
Sin embargo |la situacion es mas compleja ya gue |os cuarc no son las Unica particulas
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fundamentales conocidas. Hay otraimportante familia, los llamados leptones, que también son
componentes bésicas del mundo microscopico y aella pertenecen los electrones y |os muones,
estas Ultimas particul as descubiertas en la radiacion cosmica, la lluvia de pequefios corpuscul os
que llegan alatierra provenientes del exterior.

Como miembros de una misma familia, los muones son particulas muy semejantes alos
el ectrones aunque con mucha més masa, y hemos aprendido como producirlos en los laboratorios
paraestudiarlos. En particular se han analizado sus propiedades magnéticasy se ha calculado y
medido su momento magnético. Sin embargo aln no habia sido posible hacer mediciones tan
precisas como para compararlas bien con los valores calculados con lateoria disponible. Es
importante sefialar que este conocimiento cientifico se conoce como € modelo estandar de las
particulas fundamentales y fue elaborado con base en lafisicacuantica. Estateoria haresultado
muy satisfactoriay es el cimiento del saber actual acerca de la estructura de la materia.

El modelo esténdar eslateoria tltima del mundo microscopico. Parte de dos familias de
particulas fundamentales, los leptonesy los cuarc, y con ellos explicalaformacion de protonesy
neutrones, de nucleos atdbmicosy de &omosy moléculas. Paraello considera fuerzas, también de
natural eza fundamental, entre las que se cuentan |las fuerzas electromagnéticas y las nucleares, las
cual es actlan como agentes de union de las particulas fundamentales. La aceptacion definitivade
esta teoria ocurrio en 1967, cuando con ellafue posible unificar la fuerza el ectromagnética con
otra de origen nuclear, esto es, mostro que esas dos fuerzas eran solo manifestaciones de una
interaccion Unica que se desdobla cuando actlia en situaciones en las que la energia no es muy
grande, como sucede en | as condiciones terrestres ordinarias.

Hace unos dias cientificos del Laboratorio Naciona Brookhaven, situado en Upton, N Y/,
anunciaron la préxima publicacion del resultado de una medicion muy precisadel momento
magnético del mudn. Durante |os pasados tres afios esos fisicos han producido muones para
estudiar su comportamiento en e campo magnético de un iman de 14 m, hecho de material
superconductor. Los experimentos que realizaron han permitido medir el momento magnético
del muon con unaimprecision no mayor de una parte en un millon y € valor encontrado muestra
una claradiscrepancia con lo predicho por € modelo estandar.

Aungue todavia habra que esperar € resultado definitivo de esos experimentos, €l anuncio
del estudio reciente del momento magnético del muodn tiene muchaimportancia. Ademas de ser
otro gran logro en materia de mediciones (se efectué una muy precisa de una propiedad sutil de
unaeludible particula) el experimento es una prueba de |os limites de una teoria de gran éxito. La
razon de esto Ultimo es que las causas de la posible discrepancia entre |os valores medidos y los
cal culados apuntan ala necesidad de sustituir el modelo estéandar por otro mas refinado. Los
fisicos cuentan ya con posibles sustitutos (el candidato mas fuerte es €l llamado modelo de la
supersimetria, elaborado con la experiencia ganada con e uso del actual) aungue ellos traeran
extrafas novedades. Laprincipal es que esas teorias predicen la existencia de nuevas particulas
fundamental es, esto es, nos anuncian que en e Universo hay mas “aomos’ que los leptonesy los
cuarc.



