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L a ciencia como una partedela cultura

Lacultura

Cultura es una palabra que tiene diversas y contradictorias acepciones. La palabraesde origen
agrario: cultivar latierrasignificalabrarla para que de frutos. Cultivar e espiritu o cultivar un
pueblo significa labrarlos para que den frutos. ... En la palabra cultura encontramos un elemento
productivo; lo primordial es e producto. (L Ortiz Macedo)

Laculturaes el camino de hacer habitable el mundo y entendernos, un camino que hacemosy que
nos hace, nunca hecho del todo, siempre dado en parte y en parte por hacerse, en la historia
personal como en lacolectiva. (G Zaid)

La cultura es un producto; es historica; incluye ideas, patronesy valores; esselectiva; es
aprendida; estdbasada en simbolos; es una abstraccion del comportamiento y de los productos
del comportamiento. (A Kroeber and C Kluckohn)

La cultura es un sedimento vivo de la obra de un grupo humano. Como ya se dijo lapaabraesde
origen agrario: cultivar latierra para que dé frutos. Tiene un sentido productivo pues se buscan sus
frutos.

La cultura humana es e modo de ser de un grupo humano. Esta conformada por su historia, sus
tradiciones, sus costumbres, sus creencias, sus logros, sus inquietudes, sus normasy otros rasgos
conductuales. Laculturase conservay se transmite por la educacion. Notese de lo antes dicho
gue lo propio seria hablar en plura: las culturas. Se acostumbra distinguirlas por sus rasgos mas
pronunciados, en especial se acostumbra separar |o primitivo de lo moderno.

La nocidn antes dada es col ectiva aungue se acostumbra aplicarlaalos individuos, en especia a
los que la practican realizando sus rasgos mas apreciados. Se habla entonces de personas cultas
aunque es preferible hablar de personas bien educadas.

La cultura es el modo de ser de un pueblo

Laciencia

La cienciaes simplemente e buen sentido comun, esto es, el cuidado en laobservaciony la
severidad con lafalacialégica. (Thomas H Huxley, 1825 - 1895)

La cienciano es mas que un refinamiento del pensamiento ordinario. (Albert Einstein, 1879 -1955)
Lacienciaesun didogo entre unavoz imaginativay otracritica. (Peter Medawar, 1915 -1987)

Lacienciaeslalarga historia de como fuimos aprendiendo a no engafiamos a nosotros mismos.
(Richard P Feynman, 1918 - 1988)
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La ciencia ofrece entendimiento, no certidumbre. Da pistas para probar y no soluciones. (Jack
Cohen, 193?—, lan Stewart, 1945-)

Un pronunciamiento reciente (del Consejo de la Sociedad Americana de Fisica) es el siguiente:

Lacienciaampliay enriquece nuestras vidas, sueltalaimaginacién y nosliberade la
ignoranciay lasupersticion. Nuestra Sociedad invita areafirmar |os preceptos de laciencia
moderna, los cuales han determinado su éxito. Por tanto declaramos que:

Lacienciaeslalabor sisteméticarealizada para explorar el mundo y organizar y
sintetizar el conocimiento ganado en leyes y teorias comprobables.

El éxito y lacredibilidad de la ciencia estan fundados en e compromiso de los cientificos
para:

Exponer susideas y resultados en forma que puedan ser replicados y probados en
formaindependiente por otros cientificos. Esto implicaun intercambio abiertoy
completo de informacién, procedimientos y materiales.

El abandono o la modificacién de las conclusiones aceptadas cuando proceda por la
confrontacién con mejor 0 mas compl eta evidencia experimental.

L a observancia de estos principios nos dota de un mecanismo de autocorreccion que
fundamenta la credibilidad de la ciencia

Lapalabra cienciaevocala certidumbre, aveceslaverdad. Lacienciaesel conocimiento de
Universo. Podriadecirse del mundo en que vivimos. Debe notarse que €l Universo estodo |0
perceptible, la coleccion de objetos y fendmenos de que nos podemos percatar. Hay muchas
maneras de saber y |o que caracterizaala cienciaes el procedimiento que sigue para conocer.

Lo usual es subrayar € caracter experimental del conocimiento cientifico. Lo que no estade
acuerdo con € experimento estAmal. Sin embargo € conocimiento cientifico se derivade la
observacion cuidadosay criticade lanaturaleza. El conocimiento cientifico esta basado en la
observacion, en lainterpretacion de éstay en larevision de nuestro saber empirico basada en tal
interpretacion.

La ciencia esta en revision permanente, se refinaen forma continuay suslogros posibilitan la
prediccion y sus “aplicaciones’. Algunos subrayan la* capacidad constructiva’ del conocimiento
cientifico y enfatizan su “utilidad”. La cienciaexhibe ahorala unidad del Universo conocido
mediante la congruencia de las explicaciones dadas por las diferentes disciplinas que laforman.

La ciencia es un conocimiento del Universo

Culturay educacion

L as sociedades humanas mantienen y propagan su cultura mediante la educacion. Estaes una
labor permanente que realizala comunidad enteray cubre todos |os aspectos y momentos de la
vida humana. En nuestro medio lalabor educativa es mas reconocida cuando se enfoca hacialos
infantes por 1o que es comun pensar que educar es ensefiar alos nifios a usar losinodorosy a
comer ayudandose de cubiertos. También es normal dar un mayor reconoci miento ala educacion



cuando se trata de inculcar buenas maneras para g ercer un civilizado comportamiento social.
Muchos afiadimos a la educacion €l fomento del gusto por las bellas artes, la admiracion por la
inteligenciay lacreatividad humanas y €l desarrollo de una sensibilidad por la perfeccion dela
obradel hombre. Empero ahora descuella un entendimiento més de la educacion: €l aprendizaje
de lo practico, esto es, e adiestramiento paralavida productiva.

Es acuerdo tacito y comun que la educacion estarea de todos. Sin embargo en nuestro medio la
préctica muestra que | as primeras etapas educativas se consideran un asunto de lamadre y las
siguientes de laescuela. Los demas, cuando intervenimos, nos reservamos la“ parte importante”,
esto es, laformacion especializada, o la“exquisita’, lallamada educacion cultural. En las demés
el criterio basico, que quiero suponer procede de un fondo inconsciente, eslo Util y o necesario y
cuando seincluye lo cultural solo se aflade como un adorno o, mas favorablemente, como |o
indispensable para ser reconocido como un hombre bien educado.

Como yase dijo, laculturase conservay se transmite por la educacion. Estaes el resultado de un
esfuerzo conjunto y continuado que los grupos humanos hacen y que los hace, con la caracteristica
adicional de que esta siempre en obra. La cultura es un producto, también ya sedijo, es histérica,
selectivay aprendida. Por tanto no podemos dejar de reconocer que nuestra cultura dista mucho
de ser comun y que las diferencias existentes en |os distintos sectores de nuestra sociedad revelan
mas que unaricadiversidad, un indebido y peligroso desequilibrio. La situacion se agrava a
encontrar una debilidad manifiesta de nuestra tradicion cultural frente a su creciente einevitable
confrontacién con las formas culturales que llegan del extranjero.

La educacion es un proceso de transmision cultural y de su conservacion.

Cienciay tecnologia

Una aclaracién pertinente: Lacienciay latecnologia son actividades diferentes. La primeraes una
labor creadora mediante la cual e ser humano busca enender € origen y comportamiento de los
fendmenos naturales. Como tral, su contribucién inmediata es para la cultura, ain cuando muchas
veces |0 mas visible es su incidencia en latecnologiay en laeconomia. La actividad tecnoldgica,
en cambio, utilizalos conocimientos existentes para la obtencion de objetivos especificos,
productos procesos o0 herramientas. Latecnologia es e conjunto de saberes —reglas,
procedimientos, recetas, manuales, instrumentos— que los humanos han ido adquiriendo para
resolver sus problemas préacticos y aligerar su formade vida.

Cabe sefidar que la tecnol ogia muchas veces adelanta al conocimiento cientifico aunque avecesle
vaalazaga. Actualmente hay unarelacion muy estrecha entre cienciay tecnologia debido a que
mucha de la investigacion cientifica esta orientada a lainnovacion tecnol6gica. Conviene también
sefidar aqui que lanocion actual de latecnologia engloba alatécnicay alaingenieria. Puede
resumirse la definicion de esta actividad considerando que la tecnol ogia se ocupa del estudio de
los medios, las técnicas y |os procedimientos empleados en |as diferentes ramas de laindustria. Es
un conjunto de conocimientos préacticos propios de un oficio industrial o € arte del “saber hacer”

Arteindustrial basada en € conocimiento y la experiencia



Una sintesis

Toda culturaincluye una visién del mundo en que vivimos. Por |o tanto e humano actual no
puede ignorar laimagen del Universo que la ciencia ha descubierto. Unasintesis del conocimiento
del Universo podria partir de los siguientes hechos:

Vivimos en un Universo enormey quiza no estemos solos

La historia del Universo eslarga y somos muy recientes

La materia esta formada por &tomosy éstos son objetos cuanticos

La composicion de o existente esta formada por €l mismo material

La historia de la vida no fue programada

Las componentes de nuestro planeta, minerales y organismos vivos, son interdependientes

Lacienciaen México

Lahistoriade lacienciaen México es casi desconocida alin por los historiadores y |os estudiosos
de otros aspectos culturales. De lo méas conocido son las hazafias de unos pocos individuos y
algunas reducidas comunidades de hombres de ciencia. Labusquedadel desarrollo de esta
disciplina se hace partiendo del arribo de su version europeaen €l siglo XV1 y lareferencia
disciplinariaque se le aplicaal considerarla en los tres siglos coloniales minimizay falseala
imagen del avance cientifico integral alcanzado en €l pais, especialmente en sus primeras etapas.

En la Nueva Espaia

Desde mediados del siglo X V1, y en coincidencia patente con lafundacion de la Real y Pontificia
Universidad de M éxico aparecen |os primeros nucleos cientificos de importancia. Las disciplinas
maés cultivadas en ese siglo y € siguiente son lamedicina, labotanicay lazoologia, lamineriay la
metalurgia, la geografiay las matematicas y laastronomia, En esa etapa destacan la publicacion
del Herbario de la Cruz-Badiano, las obras de Francisco Hernandez y la Libra astronémicay
filosofica, obra en la que Siglienza'y Gongora, entre otras cosas, refuta lainterpretacion del padre
Kino acerca de la aparicion de los cometas.

El siglo XVIII acelerae desarrollo de la ciencia aprovechando |os logros antes mencionados. A
las disciplinas cultivadas se |e afiaden lafisicay la quimica asi como la cartografia. La figuramas
destacada fue José Antonio Alzate, aunque no hay que olvidar a José Mariano Mosifio, José
Antonio Bartolache, a Antonio de Ledn y Gama, Benito Diaz de Gamarray a Francisco Xavier
Alexo de Orrio. Acontecimientos de gran importancia fueron la expedicion cientifica para
explorar |la América Septentrional sujetaa dominio de Espaiia ordenada por Carlosllil y la
fundacion del Real Seminario de Mineria

A principios del México independiente

En el siguiente siglo nuestro paisinicié su vidaindependiente y las condiciones para el desarrollo
de la cienciafueron muy poco favorables. Lainstituciones coloniales con actividad cientifica
decayeron (los recursos destinados al Real Seminario de Minas casi desaparecieron) aunque
algunos politicos notables de |os primeros tiempos insistieron en laimportancia de continuar
desarrollando la ciencia. Fue hasta el gobierno de Juarez cuando se reorganizaron algunas
instituciones y se crearon otras gracias ala promocion paralevantar la educacion encabezada por
Gabino Barreda y Francisco Diaz Covarrubias. Entre las de mayor importancia se cuentan la



Escuela Nacional Preparatoria, la Escuelade Medicina, la Escuelade Ingenieria, la Escuelade
Naturaistasy el Jardin Botanico, ademas de lafundacion del Observatorio Astrondmico Nacional
y laAcademiade Cienciasy Literatura. Entre los cientificos notables, ademas de |os mencionados
Barreday Diaz Covarrubias, se deben mencionar a Andrés del Rio, aManuel Maria Contreras, a
Alfonso L Herrera, Leopoldo Rio delaLoza, Santiago Ramirez y Antonio Garcia Cubas.

Después delarevolucion

Parareferirse a inicio del siglo pasado hay dos hechos que conviene mencionar: e primero fue
que apasar de que las condiciones para el desarrollo de la ciencia no eran muy favorables, hubo un
vigoroso resurgimiento de esa actividad. A fines de 1912 se celebré en la Ciudad de México €
Primer Congreso Cientifico Mexicano, digno epilogo de los esfuerzos cientificos de |os cincuenta
anos anteriores y claro sintoma de que se abria una nueva época a la ciencia mexicana. El segundo
apunto en sentido contrario: €l conocimiento de la teoria de la evolucion por seleccion natural se
interpretd en los medios de baja cultura cientifica en el sentido spenceriano (la supervivenciadel
fuerte) y se uso por un grupo oligarquico que apoyaba a Porfirio Diaz y que recibio € mote
popular de los “cientificos” motivo por € cual surgié un fuerte rechazo alaciencia. Més aln,
siendo esta disciplinay su clasificacion comtiana la parte central de la educacion y una palabra
muy empleada en los discursos oficiales, |0 “cientifico” aparentd ser un proyecto dictatorial.

Afortunadamente esa etapa de |a historia ha sido superaday el desarrollo cientifico hainiciado su
recuperacion. En 1910 se abrié nuevamente la Universidad Nacional y en ella se cred un centro
nuevo: la Escuelade Altos Estudios. En 1909 se instalé el Observatorio Astronémico Nacional en
Tacubaya, en 1915 se fundo la Direccion de Estudios Biol6gicos y, en la Secretaria de
Agricultura, la Direccion de Estudios Geogréficos y Climatolégicos. En 1916 se cred laEscuela
de Quimicay en 1917 la Direccién de Antropol ogia de la Secretaria de Agriculturay Fomento. En
1937 sefundo € Ingtituto Politécnico Nacional, en 1939 la Facultad de Ciencias delaUNAM, en
1942 el Observatorio Astrofisico de Tonantzintlay en 1944 el Instituto Nacional de Cardiologia.
En 1951, en laUNAM y con motivo del cuarto centenario de su fundacion, se celebr6 el Congreso
Cientifico Mexicano, en 1960 se cred € Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN y
en 1971 seinauguro el Observatorio Astrondmico en San Pedro Mértir. El gobierno federal
establecio en 1943 |la Comision Impulsoray Coordinadora de la Investigacion Cientifica que, en
1961 se convirtio en @ Instituto Nacional de la Investigacién Cientificay, desde 1970, constituye
el Consgjo Nacional de Cienciay Tecnologia.



