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La divulgacién de la ciencia: una labor en crisis sus propias respuestas a las preguntas que hace y que desea

compartirlas con el piGblico general. Aun sin leer el libro

Luis Estrada : :
se puede asegurar que estas respuestas seran esencialmente

. S . las de la ciencia contempordnea, ya que Hawking es un cienti-
Como la alfabetizacion ha sido la
1lave de la democracia, la divulga- fico reconocido, y lo que entonces habrd que esperar de su
cion de la ciencia es la clave de Jectura es la version que este fisico tiene acerca de esas
la democratizacion tecnolégica. No

hay avance en la libertad sin progre-

cuestiones, lo cual sera su valor principal. Es comin pensar

SO G Gzl en la ciencia como en algo objetivo y frio y en su divulgacidn

M. Levy-Leblond como en la informacién simplificada y correcta de sus logros,

por lo que la reflexidn acerca de los motivos de Hawking para
investigar la cosmologia y la teoria cudntica y para divulgar

Acerca de la publicacion de su primer libro de divulgacion de sus conclusiones, es un buen predmbulo para abordar el tema de

la ciencia, "Historia del tiempo", que ha sido un gran éxito este articulo.

editorial en muchos paises, el afamado fisico Stephen W. Hawking Gracias a la investigacidon cientifica nuestro conocimiento

declard: "Decidi escribir una obra de divulgacion sobre el espa- del Universo ha crecido enormemente, tanto en extension cuanto

cio y el tiempo después de impartir en Harvard las conferencias en profundidad, con lo cual nuestra vida esta cambiando de mane-

Loeb de 1982. Ya existia una considerable bibliografia acerca ra fundamental. Por ello es fdcil acentar que este conocimiento

del universo primitivo y de los agujeros negros, en la que figu- nos estd proporcionando un gran poder, aunque no es claro en que

raban desde libros muy buenos, como el de Steven Weinberg Los consiste este poder y menos ain cémo puede aprovecharse y como

tres primeros minutos del universo, hasta otros muy malos, que debe distribuirse. La divulgacidn de la ciencia es un medio para

no nombraré. Sin embargo, sentia que ninguno de ellos se diri- compartir ese conocimiento y para buscar su aprovechamiento, por

1o que ahora que el pais requiere de apoyos para resolver bien

gia realmente a las cuestiones que me habian 1levado a investi-

gar en cosmologia y en teoria cudntica: éde donde viene el uni- los problemas que lo aquejan, es conveniente reflexionar sobre

verso? éComo y por qué empezo? ¢Tendrda un final, y, en caso esta labor. Lo que sigue es una sintesis personal acerca de la

afirmativo, cémo sera? Estas son cuestiones de interés para situacion de la divulgacién de la ciencia en nuestro pais, la
todos 1os hombres". Buscando un sentido nrofundo a los motivos cual, en mi opinidén, es critica por lo que habrd que ayudarla a

de Hawking para escribir su libro es facil descubrir que €1 tiene superar esta crisis. Terminaré este articulo con algunas
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sugerencias para dar esta ayuda.

Algunos antecedentes

Como es ya una costumbre por ciencia entenderé a las cien-
cias naturales, por lo que la divulgacidén de la ciencia a la que
me referiré es la que se ocupa de difundir con la mayor amplitud
posible los conocimientos de la Astronomia, la Biologia, la Fi-
sica, la Quimica etc. Para situar esta divulgacion empezaré por
esbozar algunos rasgos de su historia. Como una primera aproxi-
macidén para trazar esos rasgos, consideraré que el estado actual
de esta divulgacion ha sido determinado esencialmente por perso-
nas relacionadas con la UNAM, por lo que mi esbozo historico se
referira Gnicamente a lo hecho o a lo apoyado por esta institu-
cioén. La preocupacion de los universitarios por divulgar la
ciencia es casi tan antiglla como la de hacer investigacidn cien-
tifica. Esto no es extrafio ya que es 16gico que quien es concien-
te de la necesidad de hacer ciencia lo es también de que hay que
transmitir el conocimiento ganado al hacerla. Es por eso que la
divulgacidén de la ciencia en nuestra universidad se inicié como
una extension de la ensefianza de las ciencias. Al principio se
organizaban conferencias que eran dictadas por los mas distingui-
dos profesores, quienes también publicaban, ocasionalmente, ar-
ticulos de divulgacidn en periddicos y en revistas culturales.
Después, gracias al entusiasmo de algunos universitarios, princi-

palmente profesores de la Facultad de Ciencias, y al apoyo de al-

gunas sociedades cientificas, la Tabor de divulgacion empezd a

extenderse y a organizarse. Paralelamente a los congresos y a
otras reuniones cientificas se realizaron actividades de divul-
gacidn dirigidas al piblico general y se iniciaron revistas de
divulgacién de la ciencia. E1 CONACyT, algunas dependencias de
la Secretaria de Educacidn PGblica y otras instituciones como la
Academia de la Investigacién Cientifica empezaron a apoyar esta
labor y la UNAM las institucionalizé al incluirlas oficialmente
entre sus tareas de difusién cultural. Parte de las actividades
de estos grupos de divulgadores empezaron a realizarse fuera del
Distrito Federal y algunas instituciones de educacion superior
de los estados iniciaron actividades en este campo, con lo que
la divulgacion de la ciencia empezé a tomar una dimensidn nacio-
nal.

La historia que he relatado a muy grandes rasgos y con el
riesgo de dar una imagen parcial de lo sucedido, nos ha 1levado
a una situacidon que también descubriré en grandes lineas y con
el mismo riesgo de parcialidad. Hay ahora instituciones que cuen-
tan con centros y departamentos dedicados a 1la divulgacion de Ta
ciencia y hay divulgadores profesionales. Hay también programas
de actividades de divulgacidn permanentes y sistematicas destina-
das a piblicos especificos, principalmente a los nifios. Contamos
con varias revistas de divulgacidn y con programas editoriales en
el mismo campo. Varias estaciones de radio difunden programas
con temas de ciencia y la television ha transmitido programas so-
bre temas cientificos, muchos de ellos elaborados en el pafis.
Cada dia se ofrecen mas conferencias, la gran mayoria impartidas

por notables cientificos. En fin, las oportunidades de encontrar




actividades de divulgacidon de la ciencia han aumentado mucho y
no s6lo en el Distrito Federal. Baste mencionar que ahora uno
puede visitar la exposicion "De plantas, nombres y hombres" en
el Jardin Botanico Exterior de la Ciudad Universitaria, ir al
"Tunel de la ciencia" en la estacién "La Raza" del Metro o asis-
tir a "Los domingos en la ciencia" en el Museo Tecnoldgico de la
Comisién Federal de Electricidad. Hay que mencionar también que

uno puede leer Ciencias, PRENCI, Ciencia y Desarrollo, o algln

1ibro de la coleccidon La ciencia desde México, que los jovenes

estudiantes pueden participar en la Olimpiada de Matematicas o

en algin concurso de ciencias local. Radio Universidad, Radio
Educacién o alguna otra emisora del Instituto Mexicano de la Ra-
dio ofrece sistemdticamente programas de divulgacidon de la cien-
cia y en varios lugares del Distrito Federal y de los estados se
ofrecen conferencias y cursillos sobre temas de ciencia contempo-
rinea. Es importante mencionar también que se fundé la Sociedad
Mexicana para la Divulgacidon de la Ciencia y la Técnica y que se
empieza a hacer investigacidon en este campo, tanto acerca del mis-
mo conocimiento cientifico que se divulga como en las técnicas y
usos de los medios para la comunicacion de la ciencia. Hace 20

afios no disponiamos de todo esto.

Un somero diagnéstico

Veamos ahora cuidles son las caracteristicas de la divulgacidn
de la ciencia hecha en México. Lo mas destacado de ella es que
casi toda ha sido realizada por los mismos cientificos. Ellos
dan conferencias, se presentan en el radio y en 1la television,

escriben articulos y libros y preparan y se responsabilizan de

los contenidos de las exposiciones y los programas de cine y de
television en los que se difunde el conocimiento cientifico.

Este hecho ha dado a la divulgacion de la ciencia un prestigio

y una gran autoridad, aparte de que ha establecido un contacto
entre la comunidad cientifica y el gran piblico. Resulta natu-
ral entonces que la mayoria de los temas divulgados estdn rela-
cionados con la investigacidn basica y que su presentacidn se
deriva en gran medida, de la experiencia docente. Aunque el co-
nocimiento que estos divulgadores tienen de su materia esta en
general muy por encima del conocimiento general de su piablico,
mucho de 1o que hacen no es satisfactorio, ya que en general ca-
recen de las técnicas necesarias para realizar actividades de di-
vulgacién. En el caso de las conferencias, por ejemplo, es fre-
cuente que los cientificos se dirijan al piblico como acostumbran
hacerlo con sus alumnos, aunque su buena disposicidon a responder
preguntas compensa los defectos de su exposicion. Es importante
mencionar que son muy pocos los que cobran por estas actividades
y que muchos consideran, aun entre los mismos cientificos, que
esta labor no es propia de un cientifico.

Los divulgadores no cientificos, especialmente aquellos cuya
formacidén no ha sido la de la Facultad de Ciencias, son todavia
muy pocos, aunque su nidmero va en aumento. Cabe aqui mencionar
que en otros paises este tipo de divulgadores son la mayoria y
que con su labor han establecido un puente entre la comunidad

cientifica y el piblico general. En México la mayoria de estas

personas se han ido integrando al trabajo de divulgacion unién-

dose a los equipos formados por Tlos cientificos y se han iniciado




con el desempefio, en la mayoria de los casos, de labores de
apoyo poco relevantes. E1 aumento de las actividades de di-
vulgacién de la ciencia en los afos recientes y el uso de me-
dios mas especializados como son el cine y la television, la
preparacion de exposiciones y la realizacion de dispositivos
para demostraciones y de espacios museograficos, ha ayudado

al aumento del personal no cientifico y a su mayor interven-
cién en estas actividades. Es interesante notar que en nues-
tro pais el periodismo cientifico casi no se ha desarrollado

y que los expertos en comunicacidén practicamente no se intere-
san en la ciencia. Sin embargo, para aumentar y mejorar la
participacion de los divulgadores no cientificos se han empe-
zado a organizar seminarios y talleres, destinados a confron-
tar conocimientos, establecer sistemas de trabajo comin y de
ayuda mutua. Los resultados estdn todavia por verse, ya que
estos esfuerzos han sido mds que nada una primera intencidon de
acercamiento.

Muy relacionado con lo dicho esta la falta de escuelas pa-
ra formar divulgadores de la ciencia. Los realizadores de esta
labor en México se han formado sobre la marcha y aunque en la
mayoria de los casos se han iniciado con cierta experiencia do-
cente, esto no ha sido de gran ayuda, ya que casi tampoco hay

escuelas para profesores de ciencias. En la formacion de divul-

gadores de la ciencia la falta de escuela ha sido corregida con

el trabajo en equipo realizado en forma de taller. Cabe mencio-
nar aqui que esta experiencia no ha sido sistematizada y que no pa-
rece ser repetible: hay que reinventarla cada vez que se necesi-

ta. Sin embargo contamos ya con un grupo de divulgadores de la

ciencia, varios de ellos profesionales.

Algunos problemas

De la revisién somera del estado de la divulgacion de la
ciencia en nuestro pais que acabo de hacer, se sigue que casi
todos los logros son recientes y se puede presumir que hay pro-
blemas. En efecto, hay muchos y solo apuntaré aqui los princi-
pales. E1 primero es que todavia hay muy pocos divulgadores de
la ciencia. En los Gltimos afos el crecimiento del ndmero de
ellos y de los cientificos dedicados a comunicar la ciencia, ha
sido mucho menor que el aumento de las actividades y de Tas soli-
citudes para realizar mds. Como ejemplo mencionaré que muchos
diarios capitalinos estdn abriendo espacios para la publicacidn
de informacidén cientifica y que la mayoria de ellos quedan vacios.
Hay labores que desde hace mucho vienen realizando unos cuantos
y que no parece haber quienes los sustituyan en un futuro cercano.
Lo mids grave de ésto es que la mayoria de esas labores son de di-
reccion y de formacidn de personal. Otro aspecto importante del
problema de la falta de divulgadores es que la gran mayoria de
los que hay radican en el Distrito Federal.

E1 seqgundo problema es la preparacidn poco especializada de
los divulgadores de la ciencia. Ya antes habia insinuado esta
cuestion al mencionar la carencia de escuelas y de cursos espe-
cializados para formar a esos profesionistas. Hay que anadir
ahora que tampoco hay donde completar o perfeccionar la formacion
de los divulgadores que en estos momentos hay. Es importante se-

Aalar aqui que la base de esa profesion es el conocimiento




cientifico, especialmente el contemporaneo y que no hay clases
a las necesidades e inquietudes del piblico. Tampoco se ha

de ciencia para no cientificos. Si se afiade que la ciencia se
hecho una evaluacion de 1o que hasta hoy se ha realizado, por

desarrolla con rapidez y que cada vez hay mas novedades en ese
1o que no es facil corregir la orientacidon que originalmente

campo, el problema se agrava. E1 divulgador, como el cientifi-
se dié a estas actividades. Mas aln, hay experiencias que es-

co, necesita estar siempre aprendiendo. Debo mencionar aqui
tan por perderse y, como en otros campos, es frecuente que se

otros dos aspectos del mismo problema: el primero es que cuando
ignore lo antes hecho y que se inicien actividades que otros

se trata de un divulgador no profesional, dificilmente se le po-
ya habian realizado y que tuvieron que detener por algln pro-

dra pedir que busque tiempo para sequir aprendiendo, y si la pro-
blema.

fesionalizacién de los divulgadores sigue el curso que ahora lle-
Adentrandonos en los problemas que he mencionado pronto se

va (vivir de la divulgacién gracias a 1lenar el tiempo de trabajo
encuentran algunas de sus causas: la primera es el escaso valor

con cuanta actividad se pueda realizar) tampoco habrd tiempo para
que se da a la divulgacidn de la ciencia en los medios académi-

sequir aprendiendo. ET otro aspecto que quiero sefialar es que no
cos. Baste recordar que en una facultad de nuestra universidad

contamos con divulaadores dedicados a ensefiar su profesidn, por
se consolaba a quienes tenian dificultades para llegar a ser pro-

1o que el problema de quien formarda a los nuevos divulgadores si-
fesores de ciencias diciéndoles que todavia les quedaba la posi-

gue abierto. S
bilidad de ser divulgadores. Todavia es frecuente oir opiniones

Por 1o que se refiere a la organizacion de las actividades
que aseguran que cualquier egresado de una escuela de ciencias

de divulgacion de la ciencia también hay problemas. Mucho de 1o

puede realizar divulgacién de la ciencia y hay quienes aseguran

que se realiza casi no se anuncia y la poca propaganda que se ha-
que hacer divulgacidn es quitar un tiempo valioso a la investi-

ce de las actividades organizadas es débil frente al ambiente es- /
gacion cientifica. En conclusidon la labor de divulgacion de la

tablecido por la propaganda comercial. Por otra parte, no hay
ciencia tiene todavia muy pequefio valor curricular.

coordinacion de los esfuerzos que realizan los diferentes organi-
Muy relacionado con la falta de reconocimiento académico que

zadores de actividades de divulgacion de la ciencia; no han fal-
acabo de mencionar estd la escasa remuneracion que se obtiene de

tado ocasiones en que varias actividades se superponen dando la
la divulgacion de la ciencia. Como ya antes mencioné la mayor

apariencia de que se trata de una competencia. Cabe mencionar
parte de los cientificos que la realizan no cobran por ello por

también que no se cuenta con estudios que permitan conocer al
lo que muchos esperan que los demds divulgadores tampoco lo hagan.

piblico al que se dirige el mensaje cientifico, por lo que es di- _ -
Esta situacidon no es extrafia en un pais como el nuestro que no

ficil organizar actividades de divulgacion que sean una respuesta
valora la labor cultural. Se afirma que ésta debe ser sostenida




por el gobierno y como para éste la cultura no tiene prioridad,
el problema se agrava. Ya que el desarrollo de una labor profe-
sional en una sociedad depende de las expectativas econdmicas y
de prestigio que ella presente a las nuevas generaciones, la di-
vulgacion de la ciencia en México se encuentra al menos por el

momento, en seria desventaja.

Hacia el futuro

Con lo dicho puedo establecer ya mi conclusion: la divulga-
cién de la ciencia estd en crisis. Hemos avanzado hasta el punto
en el que las cosas deben cambiar, ya que en caso contrario puede
perderse 1o ganado. La divulgacidén de Ta ciencia ha sido una la-
bor que hasta ahora no ha superado la etapa establecida por sus

iniciadores y que algunos llamarian "romantica" o que otros consi-

derarian como el resultado del impulso que le dieron sus "pioneros".

En cualquier caso, es dificil quitar la imagen de que la mayoria
de "los divulgadores de la ciencia han sido los misioneros que se
han propuesto difundir las luces del conocimiento cientifico en
este pais". Sin reparar en la forma de caracterizar la primera
etapa de la divulgacién de la ciencia, se puede afirmar que esta
labor estd en crisis y que hay que aprovechar a ésta para iniciar
una siguiente etapa que utilice toda la experiencia adquirida
hasta el momento. Si no se empieza esta nueva etapa la divulga-
cién de la ciencia en nuestro pais se reducird drasticamente y
muchas de sus actividades se convertirdn en labores de rutina.
Terminaré este articulo con algunas reflexiones acerca de 1o que

hay que hacer.
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La divulgacién de la ciencia es una labor educativa y la
educacion es el medio por el que la humanidad ha conservado y
transmitido su desarrollo fisico y cultural. Nuestra organi-
sacién social ha reducido su labor educativa esencialmente el
trabajo escolar, con lo que la han empobrecido mucho y como
las escuelas funcionan cada dia mads mal, la educacidn es cada
vez peor. Aunque esa reduccion fue deseada y propiciada por
quienes la propusieron, la situacidon ha cambiado, ya que ahora
no puede evitarse que se eduque por otros medios. En nuestro
pais estos medios son principalmente el radio y la television
y ésto abre nuevas posibilidades que habrd que aprovechar, ya
que necesitamos renovar la educacion a como dé lugar. Esta re-
novacion debe comenzar por difundir ampliamente el conocimiento
basico, el cual ahora ya no se reduce a saber leer y esenibimn
Lo menos que en este momento es necesario, ademas de leer y es-
cribir, es un conocimiento prdctico que permita comunicarse, una
idea del mundo del que formamos parte y, especialmente, saber
como aprovechar los medios tecnolégicos de que ahora disponemos.
Para realizar una labor educativa basada en estas ideas la di-
vulgacidn de la ciencia tiene un Tugar preponderante.

Es comdn en nuestro medio considerar que la educacidn es un
asunto para nifios y jovenes, lo cual es completamente fialisa. i5l5a
concepcion que la mayoria de nuestra gente tiene acerca del Uni-
verso es muy primitiva y una gran parte de la relacidon que esa
misma gente guarda con el mundo tecnoldgico es herencia del pen-

samiento magico de nuestros antecesores. Es por esto que la di-

vulgacidén de la ciencia que necesitamos debe estar dirigida a

12



todo mundo, aunque su enfoque y nivel debera adecuarse al pl-
blico al que esté dirigida. Para el publico adulto esta di-
vulgacion deberd, ademds de dar la informacidn necesaria para
tener una buena idea de 1o que es la ciencia y los criterios
para distinguir en ella lo fundamental de 1o supérfluo, lograr
que la gente conozca las relaciones que hay entre la ciencia
y la sociedad. De esta manera se consequira que los individuos
participen mads en la elaboracidon de la ciencia, apoyando su de-
sarrollo y opinando acerca de sus usos y prioridades. La divul-
gacion de la ciencia es un medio para lograr una mayor partici-
pacién en el avance del conocimiento cientifico, asi como en el
aprovechamiento de sus resultados en beneficio de la humanidad.
Mediante la educacion el hombre preserva y perfecciona su
cultura. Para ello aprovecha su experiencia acerca de como vi-
vir mejor y al lograrlo educa mejor, cerrando un circulo de es-
fuerzos que, aunque ya secular, en tiempos recientes estda muy
influido por la ciencia. La razén es que gran parte de la ex-
periencia que hay que transmitir a Tlas siguientes generaciones
esta contenida en el conocimiento cientifico y que mucha de esa
experiencia fue adquirida en condicones impuestas por la cien-
cia. Esto ocasiona que ahora una parte sustancial de la educa-
cién esta sustentada en el conocimiento cientifico y por lo tan-
to, la cultura contemporanea dependa de qué tan difundido esté
ese conocimiento. Resulta entonces que el medio indéneo para
esta difusion es la divulgacién de la ciencia y que de ésta ha-
bra que esperar el establecimiento de un lenguaje que permita

organizar los esfuerzos que la sociedad realiza para continuar
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su evolucién cultural. Como en otras épocas era necesario
hablar latin para apropiarse y aprovechar la cultura de la
época, ahora es indispensable disponer de un conocimiento
cientifico basico para comprender la vida actual y beneficiar-
se de las condiciones en que se desarrolla.

Las reflexiones que he presentado sefialan qué tipo de di-
vulgacién de la ciencia se requiere para realizar la nueva eta-
pa que resolverd su crisis. Sin mas explicaciones acerca de
esas lineas de desarrollo, sefialaré ahora algunas pautas de ca-
racter prdctico. La primera es que hay que consolidar lo logra-
do para disponer de una base firme sobre la cual asentar la la-
bor futura. Es indispensable aprovechar la experiencia ganada
hasta ahora. La seqgunda es extender, lo mds que se pueda, las
actividades de divulgacion de la ciencia, tanto en su diversi-
dad como en sus niveles. A partir de la experiencia actual,
hay que experimentar mds, dar oportunidad a otras iniciativas
y alcanzar pliblicos aln no atendidos. Una manera de lograr es-
ta extension de actividades serd trabajando en colaboracidn con
instituciones que realicen labores culturales. Lo importante
es encontrar nuevas formas y mas colaboradores para establecer
un mejor didlogo acerca del conocimiento cientifico que redunde
en beneficio de los miltiples aspectos de la cultura. La terce-
ra cosa que hay que hacer es contagiar a los nuevos divulgadores
de la ciencia del entusiasmo que ha caracterizado a los inciado-

res. Sobre ésto no diré mids ya que es muy dificil ensefiar cémo

hacerlo, aunque hay que hacerlo, ya que esta caracteristica del

divulgador no debe perderse. Para concluir debo reconocer que
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siendo la divulgacidon de la ciencia una labor educativa, es

inegable que participa ahora de muchos de Tos problemas que

aquejan a la educacidon en nuestro pais. Sin embargo también

debo recordar que la situacidon de esta G1tima Tabor es endé-
mica mientras que la de la divulgacion de la ciencia es, to-

davia, critica.
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