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Cuando € gobierno de larepublicainvitd aveinte artistas, escritores y hombres de cienciaa
formar el Seminario de CulturaMexicanad pintor Francisco Goitia no contest6 atal invitacion
por o cual fue nombrado en su lugar e Dr Manuel Sandoval Vallarta, eminente fisico. Esopinion
comun que este cientifico ha sido el mexicano que ha contribuido en forma méas notable al
conocimiento cientifico contemporaneo.

Hasta muy recientemente nuestro pais habia vivido practicamente al margen de laFisica.
Todaviaen el cuarto decenio del siglo pasado lainformacion acercadel desarrollo de esaciencia
eramuy escasa y nos llegaba con mucho retraso. Pensar que podiamos realizar investigacion en
Fisicaeraentonces unailusion. Fue hasta 1938 cuando laUNAM fundo su Instituto de Fisica, la
primerainstitucion que en México se dedicariaa cultivo de esaciencia. Sin embargo, para
entonces habia ya una contribucion mexicana alafronteradel conocimiento de laFisica, ya que €
Dr Sandoval Vallaria habia hecho un aporte fundamental que inicio la comprension de los efectos
geomagnéticos de la radiacion cosmica.

Tiempo deformacién y primeros trabaj os cientificos.

Dn Manuel Sandoval Vallarta nacio en la Ciudad de México €l 11 de febrero de 1899. Fue hijo de
Dn Pedro Sandoval Gual y de Diia Isabel Vallarta Lyon e hizo sus primeros estudios en esa misma
ciudad. Estudio en la Escuela Nacional Preparatoria durante los afios de 1912 a 1916, periodo de
plenarevolucién armaday se preciaba de que, a pesar de los peligros que esto implicaba, no
perdio un solo afio y aprendid |o necesario para poder salir avante en sus estudios posteriores.
Apreciaba mucho la orientacion y € apoyo que a gunos profesores de aquella escuela le brindaron
y reconocia que a ellos debia su interés por laFisicay las Matematicas.

Dn Manuel —asi era nombrado por una gran parte de la comunidad cientifica mexicana—
abandon6 México para continuar sus estudios. Deseabair alnglaterray no lo intent6 por 1o
peligroso que resultaba entonces cruzar e Atlantico, ya que la Primera GuerraMundial estaba en
su apogeo. Seinscribid en e Instituto Tecnol 6gico de Massachussets (MIT), y ahi logro, con
honores, obtener su bachillerato en ciencias (Sc B) en 1921 y su doctorado (Sc D) en 1924. En
1923, siendo todavia candidato al doctorado, fue nombrado ayudante del profesor Bush quien era
director del laboratorio de ingenieria eléctricay catedratico de esta profesion. Pronto se intereso
en la descripcion matematica del comportamiento de |os circuitos el éctricos, especialmente en €l
[lamado método operativo de Heaviside, y dedico mucho tiempo ala comprobacion experimental
de las formulas derivadas de tal método. Logré algunos resultados importantes en ese temay los
aprovecho para hacer sus primeras publicaciones cientificas.

Al mismo tiempo gque desempefiaba su primera “ chamba” —asi lallamé en publico en varias
ocasiones— Dn Manuel se involucraba cada vez més en los problemas gue entonces dominaban la
investigacion en Fisica. Entre estos destacaban |os rel acionados con la entonces naciente
mecanica cuanticay exploro la posible existencia de Orbitas “no mecanicas’ de los electrones
atdmicos. Como lardatividad generalizada, propuesta por Einstein, eraotro de los temas de
interés de aguel momento y planteaba muchos problemas al aplicarse alos sistemas atdmicos, Dn
Manuel seleccion6 algunos de ellosy se avocd ainvestigarlos.

En Cambridge, Massachussets, Dn Manuel hizo muchas buenas y perdurables amistades entre
las que hay que mencionar a Norbert Wiener, €l creador de la Cibernéticay quien primero fue su
profesor, a Robert Oppenheimer, € fisico mas conocido por haber participado en lafabricacion de
la bomba atémica, y a Georges Lemaitre, el autor de la teoria cosmoldgica del aomo primigenio,
con quien después desarrollaria su trabajo fundamental .
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En 1927, gracias a una beca de la Fundacién Guggenheim, fue ala Universidad de Berlin a
realizar estudios de postgrado. Ahi daban clases Max Planck, Albert Einstein, Erwin Schrodinger
y Max von Laue. Dn Manuel vivid entonces en uno de |os centros mas importantes en la creacion
delaFisicamoderna. Como si esto fuera poco, sus amplias inquietudes hicieron que también
asistieraalas clases de epistemologia y de exégesis que en esa misma universidad impartian Hans
Reichenbach y Adolf von Harnack, respectivamente.

En Berlin Dn Manuel conocio e hizo amistad con John von Neumann —l célebre matemético
gue generalmente solo es conocido por su influenciaen & desarrollo de las computadoras-y por é
a otros distinguidos cientificos de origen hiingaro entre los que se cuenta Eugene Wigner, quien
obtuvo €l Premio Nobel en 1963.

Sandoval Vallarta estudi6 también en laUniversidad de Leipzig, Llegd alaen 1923, después
de terminar sus cursos en Berlin. Entre los profesores més distinguidos de Fisica en esa
universidad estaban Werner Heisenberg y Peter Debye, con los que Dn Manuel termind su vida de
estudiante.

Lalabor entrelosanosde 1911 a 1932.

Lariqueza de la Fisica de este siglo hace que su desarrollo pueda dividirse en épocas de muchas
maneras, cada una siguiendo un cierto criterio. Sin pretender establecer una division particular,
definiremos una época que sera de utilidad para situar la obra de la primera etapa de lavida
cientificade Dn Manuel, obra gue podriamos calificar como “de juventud”. Estaépoca cubrirdde
1911 a 1932, afios que corresponden a descubrimiento del nicleo atdmico realizado por Ernest
Rutherford y a descubrimiento del neutrén hecho por James Chadwick. Podriamos por o tanto,
Ilamar a éstala “épocaatomica’, ya que en ellalainvestigacion se centro en lacomprension dela
estructura del &omo.

Los fisicos habian iniciado desde €l siglo XIX la construccion de lateoria atdbmicade la
materiay su esfuerzo habia sido apoyado y estimulado por dos descubrimientos principales: la
tabla periddica de los elementos, construida por Mendeleyev en 1869, y la deteccion del electron,
lograda por Thomson en 1897. Sin embargo, a empezar €l presente siglo la cuestion central, la
natural eza de los &omaos, seguia desconocida. El descubrimiento del nicleo atdbmicoen 1911y la
construccién de la mecani ca cuantica, cuyos fundamentos fueron puestos por de Broglie,
Schrodinger, Born y Dirac entre 1924 y 1928, permitieron elaborar el modelo nuclear del domo
gue sentd la base parala comprensién actual de la estructura atdmica. EI descubrimiento del
neutron en 1932 permitio empezar a entender la composicion del nicleo atdmico einicid lo que
podriamos llamar |a*“ época nuclear”, siguiendo la misma linea de division que hemos hecho para
describir € desarrollo de laFisica

Con lo yadicho de Dn Manuel resulta claro que é no podia estar fuera de lo que llamamos la
época atomica. Como ya se dijo, investigo problemas del mundo atémico empleando ideas que
sirvieron paralafundamentacion posterior de la mecanica cuantica actual y su estanciaen
Alemaniale permitié investigar nuevos problemas atdmicos con las herramientas de la entonces
recién fundada mecanica cuantica. Cabe aqui mencionar que e problema de lainterpretacion de la
teoria cuantica ha sido motivo de muchas investigaciones y en la actualidad todavia da lugar a
polémicas. Dn Manuel investigd también ese asunto y publicd varios articul os sobre sus resultados
cuando estuvo de regreso en los Estados Unidos. En esa misma época se interesd nuevamente por
los problemas que surgen a relacionar la mecanica cuantica con lateoria de larelatividad.

Publicd algunos articul os sobre este asunto, uno de ellos en colaboracion con Nathan Rosen,
quien después publicaria un famosisimo articulo con Einstein acercadel comportamiento extrafio
del mundo atdmico descubierto por 1a mecanica cuantica.



Dn Manuel estuvo también involucrado en lo que podriamos llamar, abusando del lengugje, la
Fisicaeinsteniana. No solo investigo problemas relacionados con las teorias especia y genera de
Einstein sino también incursiond, en compafia de Norbert Wiener, en los intentos que ese celebre
fisico hizo para establecer unateoria unificada de la gravitacion y del el ectromagnetismo. Por su
relacion con estas partes de la Fisica, se dgjard €l orden cronol 6gico hasta agui seguido para
mencionar el trabajo de Dn Manuel relacionado con lateoria de Birkhoff. Estafue una alternativa
alaexplicacién de la fuerza de gravedad dada por Einstein, y su autor fue un prestigiado
matematico norteamericano, George Birkhoff. Paradesarrollar su teoria, este cientifico interesd
por ellaaDn Manuel y a otros dos mexicanos: Alberto Bargjasy Carlos Graef Fernandez con
quienes publico en 1944 un importante articulo que sent0 | as bases de esa teoria.
Desgraciadamente € profesor Birkhoff murid ese afio y Dn Manuel volvié asus estudios de la
radiacion cosmica por |o que el grupo de investigacion de esateoria se redujo aBargjas y a Graef.

Volviendo al orden cronoldgico hay que sefidar que, en 1930, & Dr Sandoval Valarta
regreso a MIT y fue ahi nombrado profesor asociado de Fisica, para ser promovido atitular nueve
afos después. En esainstitucion ensefi6 fisicateodricay tuvo muy distinguidos discipul os.

L os efectos geomagnéticos de la radiacion cosmica.

El Dr Sandoval Vallartafue un hombre de su épocay como tal estuvo comprometido con los
problemas de ella. Sin embargo hay que distinguir entre los problemas de laépocay los
personales, esto es, 10s que uno hace suyos y 1os que uno mismo plantea. Asi la obratrascendente
de Dn Manuel no fue la antes descrita sino la que se presentara en lo que sigue, esto es, laque se
podriallamar su “obrade madurez”, que cubre de 1932 a 1961 y que se centra en ciertos aspectos
basicos del estudio de laradiacion cosmica.

En 1912, a estudiar la conductividad eléctricadel aire, Viktor Hess, un fisico austriaco,
descubrio laradiacion cosmicay por ello gand el premio Nobel 1936. Estaesuna“lluvia’ de
particul as el éctricamente cargadas que continuamente cae sobre la Tierray que proviene del
exterior. Se sabe ahora que las particulas que se detectan en la superficie terrestre (lallamada
radiacion secundaria) son producidas en las capas atas de la atmdsfera por lallegada de otras
particul as el éctricas de muy alta energia (laradiacion césmica primaria) provenientes del Sol, de
otros lugares de nuestra galaxiay de otras Igjanas. Las primeras solo son importantes cuando en el
astro rey aparecen las [lamadas réf agas solares mientras que |os rayos cosmicos gal &cticos son
fundamentales para € conocimiento astrondémico, ya que constituyen una de las pocas aternativas
distintas alaluz para saber acerca de la materia que forma el universo. Es interesante mencionar
aqui que asegurar que la radiacion césmica primaria esta compuesta por particulas cargadas no fue
unatareafécil y que su esclarecimiento causd una famosisima pol émica entre |os premios Nobel
norteamericanos Robert Millikan y Arthur Compton. Dn Manuel siempre apoy6 a dltimo, quien
finalmente tuvo larazon.

En 1932 Compton y Clay, simultanea e independientemente, descubrieron el [lamado efecto
de latitud de laradiacion cosmica: laintensidad de ésta no es lamismaen lugares que difieren en
latitud terrestre. Dn Manuel pensd que eso era natural pues si laradiacion cosmica estaba
compuesta por particulas cargadas el éctricamente, e campo magnético terrestre debia organizarlas
y hacer que ciertas latitudes fueran mas favorables que otras para su aterrizgje. Inmediatamente se
unié a Georges Lemaitre, quien entonces se ocupaba de problemas cosmol 6gicos y juntos
construyeron unateoria paraexplicar €l efecto delatitud de laradiacion césmica. Para€llo
estudiaron con mucho detalle | as trayectorias que siguen las particul as el ectrizadas cuando vigjan
en campos magnéticos (en € caso de la Tierra este campo es parecido a de uniman) y siendo éste
un problema de manejo complicado, Dn Manuel recurrié al profesor Bush, su antiguo maestro,
guien entonces estaba dedicado a procesamiento mecanico del calculo numérico. En aquel



entonces, 1935, no habia computadoras y Bush habia construido una maquina calculadora, llamada
el “analizador diferencia”, que permitié aDn Manuel y aLemaitre hacer |os primeros célculos de
ladistribucién de lallegada de | as particulas cosmicas ala Tierra. Ellos encontraron que su
ingreso era en regiones que [lamaron los conos permitidos de la radiacion cosmica.

Siendo la Fisica un conocimiento de naturaleza experimental es de esperarse que
paralelamente al trabajo tedrico de Sandoval Vallartay Lemaitre se realizaran muchos
experimentos. Asi fue y aqui s6lo se mencionara uno que nos resulta muy cercano: en 1933
Compton envio auno de sus discipulos a México a hacer medidas de laintensidad de laradiacion
cdsmica ya que este pais esta situado a una latitud menor que lade los Estados Unidos. Este
cientifico fue Luis Alvarez, de nombre espafiol pero, a igual que su padre, nacido en los Estados
Unidos y guien posteriormente gané € premio Nobel por sus experimentos relacionados con €l
estudio de la naturaleza de | as particul as fundamental es. Alvarez realiz6 su experimento en la
azotea del Hotel Génovade la Ciudad de México y logré un resultado decisivo parala causade
Compton y paralateoriadel efecto de latitud de la radiacion césmica.

Lateoriade Lemaitre y Sandoval Vallarta fue completamente aceptada y con ella se abrié un
capitulo muy importante del estudio de laradiacion cosmica: lateoria de |os efectos
geomagnéticos de tal radiacion, capitulo que un cuarto de siglo después se convertiria en una
novedosa parte de la ciencia planetaria; €l estudio de las magnetosferas de |os planetas.

Como yalo mencionamos, Dn Manuel tuvo distinguidos discipulos y en la época en que
estuvo dedicado al estudio de laradiacion cosmica propuso problemas de este campo a muchos de
ellosy los ayudd en la busqueda de soluciones. Entre esos discipul os destacan unos mexicanos
que, siguiendo su g emplo, habianido a MIT aestudiar Fisica. Ellosfueron Alfredo Bafios, quien
después de doctorarse bajo la direccion de Dn Manuel seriae primer director del Instituto de
FisicadelaUNAM, y Carlos Graef Fernandez, quien también se doctoré con Sandoval Vallarta, y
sucedi6 a Barios en ladireccion ddl Instituto de Fisicay destaco posteriormente desarrollando la
teoria de Birkhoff que ya se ha mencionado.

Como miembro de la comunidad universitaria de la Ciudad de Cambridge, Massachussets, Dn
Manuel participo ampliamente en la vida académicadel lugar y es justo mencionar aqui su
participacion en los circulos de estudio acerca del método cientifico que algunos investigadores de
la Escuela de Medicina de Harvard habian fundado. Fueron miembros prominentes de ese circulo
de estudios Norbert Wiener y otro célebre mexicano, e Dr Arturo Rosenblueth, destacado
fisidlogo.

Deregreso a México

Dn Manuel aprovechaba sus vacaciones paravenir aMéxico y visitar asu familiay a sus amigos.
Cuentan gue algunas veces |0 hizo mangjando su automévil de Boston ala Ciudad de México, ida
y vuelta. En esta ciudad colaboraba con los cientificos mexicanos aportando informacion
novedosa y |os entusiasmaba para vencer |as dificultades para hacer cienciaaqui. Sus venidas a
Meéxico fueron haciéndose cada vez mas regulares y entre 1942 y 1946 distribuyo su tiempo de
trabajo entre Cambridge y México. El gobierno mexicano fundd entonces la Comision Impulsora
y Coordinadorade la Investigacion Cientifica (CICIC), que es & primer antecesor del actual
CONACYT, y Dn Manuel fue, apartir de 1943, su primer presidente. Los esfuerzos de esa
institucion estuvieron encaminados a levantar el nivel delacienciaen México y en ella se propuso
un programa de trabajo muy ambicioso. De éste muy poco se logré, ya que la CICIC nuncatuvo
los recursos necesarios pararealizar sus proyectos.

Para entonces laUNAM habia avanzado mucho en laformacién de su medio cientifico. Enlo
que se refiere ala Fisica habia fundado un instituto parainvestigar en esacienciay lo habia
encargado a Bafios, como ya se menciond. Como este fisico continuaba investigando en el campo



de laradiacion cosmica, € Instituto de Fisicade laUNAM inicié sus actividades considerando
como uno de sus proyectos principales al estudio de esaradiacion y muy pronto celebré un
acuerdo de colaboracién cientificacon el MIT parareforzar tal proyecto. Con éste se prolongé en
Meéxico lainvestigacion en rayos cosmicos que Dn Manuel habiainiciado en los Estados Unidos.

A partir de 1943 y como parte del programa de trabajo del Instituto de Fisicade laUNAM, el
Dr Sandoval Vallarta continué en México sus investigaciones acerca de laradiacion cdsmica.
Formé un pequefio grupo y se ocupo especialmente en averiguar como se distribuye la energia en
laradiacion cosmica primaria, en encontrar el origen de los rayos cosmicosy en afinar lateoriade
los efectos geomagnéticos que antes habia propuesto. Mas adelante se ocupd de lainterpretacion
de las primeras observaciones hechas por cohetes y satélites artificiales en la capa externade la
atmosfera. Més todavia, con base en su conocimiento acerca de ladistribucion de laradiacion
cosmicaen las cercanias dela Tierra, aventurd algunas explicaciones acerca del origen delos
anillos de radiacion y de la cavidad formada en € plasma solar por € campo magnético terrestre.
El estudio de estos dos fenédmenos fue después de gran importancia en € entendimiento de la
magnetosfera terrestre, cuyo descubrimiento es uno de los logros de la exploracion espacial. La
sintesis de lalabor de Dn Manuel en lateoria de los efectos geomagneéticos de laradiacion
cosmicafue publicada, en 1961, como un capitulo que escribi6 parael Handbuch der Physik, la
mas prestigiada enciclopedia de Fisica.

El Dr Sandoval Vallartafue un convencido de la gran importancia que tiene lacienciaen €
desarrollo de los paises. Por ello emprendio y apoyo las actividades tendientes a crear en México
un medio cientifico firmey duradero. Su preocupacion por formar unatradicidn cientificaen
nuestro pais fue casi una obsesion y por ello fundo su seminario de Fisica. Este es famoso entre
los fisicos mexicanos por lo que € Ingtituto de Fisicade la UNAM decidi6 continuarlo después de
su muerte. En ese seminario Dn Manuel reunié semana mente, por mas de veinticinco afio, aun
grupo relativamente numeroso de fisicos para discutir 10s aspectos novedosos y relevantes de su
ciencia. Lapresenciade fisicos notables en el seminario, especialmente de aquellos que visitaban
el pais, fue un reflgjo de la categoria de su director y la gran calidad de la mayoria de sus sesiones
fueron resultado de la preocupacion de Dn Manuel por sostener en ese seminario un nivel ato. Su
intervencion personal definio e seminario como un hogar en € gue se forjaron muchas
investigaciones y un foro en el que se examinaron y revisaron otras mas. No es exagerado afirmar
gue la Fisica—como ahora se entiende— empezd en México cuando Dn Manuel estuvo de regreso.

El Dr Sandoval Valarta, como ya se menciono, fue miembro fundador del Seminario de
Cultura Mexicana, aunque unos meses después de su nombramiento renuncié aél para dedicarse
completamente a su profesion. Recibio el doctorado Honoris Causa de laUNAM en 1933, dela
Universidad Michoacana de Sn Nicolas de Hidalgo en 1942 y de la Universidad de las Américas
en 1965. Recibid el Premio Nacional de Ciencias en 1961, fue miembro fundador de El Colegio
Nacional, presidente de la Academia Naciona de Cienciasy miembro de la Academia Pontificia
de Ciencias a partir de 1961, Caballero de la Legion de Honor Francesay, en 1946, fue nombrado
miembro de la Junta de Gobierno dela UNAM. Entre los numerosos cargos que desempefio
destacan, ademas de la presidencia de la CICIC ya mencionada, los siguientes: director del IPN, de
1944 a1947; presidente del Instituto Nacional de la Investigacién Cientifica, de 1951 a 1963;
presidente de la Comisién de Energia Atémica de las Naciones Unidas en 1946; presidente de la
Comisién de estudios ddl Instituto Bose de Bombay, India, en 1948; subsecretario de Educacién
PUblica de México de 1953 a 1958; presidente de la Comision Internacional de Instrumentosy
Medidas de Intensidad de la Radiacion Cosmica perteneciente ala Union Internacional de Fisica
Puray Aplicada desde 1953, vocal de la Comision Nacional de Energia Nuclear de México de
1956 a 1972; miembro, de 1960 a 1976, de la Comision Internacional de Pesas y Medidas con sede
en Sevres, Francia, presidente del Consgjo Latinoamericano de Radiacion Cosmica, en 1960,
presidente del Consgjo Directivo del Instituto Mexicano-Norteamericano de Relaciones Culturales,



de 1961 a 1974, miembro del Consegjo Consultivo de la Comision Nacional del Espacio Exterior
de México, en 1963, presidente del Consejo Cientifico del Centro Internacional de Fisica Tedrica
con sede en Trieste, Italia, en 1964, representante de México en la Junta de Gobernadores del
Organismo Internacional de Energia Atomica, Viena, Austria, de 1966 a 1967 y subdirector
cientifico ddl Instituto Nacional de Energia Nuclear de México, de 1972 a 1977. La sociedad
Mexicanade Fisica organizo en 1974 un simposio de Fisicatedrica en homenagje adl.

Después de un corto periodo durante el cual se fue retirando poco a poco de su labor
profesional, e Dr Sandoval Valartafallecié en la Ciudad de México el dia 18 de abril de 1977.

A maneradeconclusion

La obra de un cientifico puede ser importante por distintos motivos entre |os que se pueden contar
tanto el abrir un nuevo campo de investigacion como el terminar un capitulo del conocimiento
cientifico. Un glemplo del primer caso es el descubrimiento que hizo Robert Brown en 1827
acerca del movimiento cadtico que realizan las particul as pequefias suspendidas en un liquido
como €l agua, y que ahora se conoce como el movimiento “browniano”. Un gemplo del segundo
caso es lateoria electromagnética que construy6 James Clerk Maxwell, que sintetiz6 en una sola
teorialos conocimientos de la electricidad, € magnetismo y ladptica. Estudiando mas afondo
es0s dos tipos de obra se encuentra que quien abre un campo nuevo dificilmente podra situarlo o
prever su lugar futuro. Brown erabotanico y su descubrimiento, después de su estudio por
muchos otros cientificos, forma ahora parte de la Fisicay de las Matematicas.

Laobraprincipa del Dr Sandoval Vallartaesladel iniciador de un campo cientifico. Junto
con Georges Lemaitre abrid e capitulo de los efectos geomagnéticos de la radiacidén cosmica,
disciplina gue, como ya se menciond, es ahora una parte de otros campos cientificos que prometen
seguir ampliandose. Por ello la contribucién fundamental de Dn Manuel se ha convertido en un
amplio conocimiento de tipo astrondmico y los resultados de sus investigaciones ahora se
mencionan como casos particulares de estudios mas generales y sus publicaciones estén
enriqueciendo la historiade laFisica. Sin embargo e valor de suslogros sigue vigente, yaque la
apertura de un campo cientifico es uno de losideales del investigador y € reconocimiento
permanente de su obra es un acto de justicia que debe mantenerse vivo, especia mente cuando esa
obra fue realizada con originalidad y singular afan.

Lacienciaeséd fruto del esfuerzo humano por entender el Universo. Su elaboracion requiere
de trabaj os personales, de la colaboracion de grupos dedicados a labores afines y del ambientey €l
momento cultural en que ellaserealiza. Por otra parte, la vida de un cientifico no es
esencialmente distinta de la de sus congéneres y de ella destaca lo que hemos convenido en [lamar
lacalidad humana. Dn Manuel tuvo un profundo interés en la Fisica moderna, investigo con buen
éxito en distintos campos de esta ciencia, lamayoria de las veces en colaboracion con distinguidos
cientificos. Realiz6 unaobra gque de inmediato fue reconocida en |os centros que entonces guiaban
lainvestigacion en Fisica. Después Dn Manuel regresd a México para encabezar la construccion
delaFisicamoderna. Como en €l caso de laradiacion césmica Dn Manuel abrio, con la
colaboracién de sus discipul os, un capitulo de la ciencia en nuestro pais.

El prestigio y laformacién del Dr Sandoval Vallarta permitieron orientar y fijar €l nivel
inicial delainvestigacion en Fisicaen México. Para consolidar estalabor Dn Manuel se esforzo
por formar unatradicion ya que sin ellala ciencia no puede desarrollarse, tesis que defendio con
vehemencia en todo momento. El crecimiento del medio cientifico en México y las circunstancias
en que éste se haido desarrollando ha hecho que la orientacion que le dio Dn Manuel se haya
ampliado y encauzado en distintas direcciones. Lareflexion acerca de laobrade Dn Manuel debe
hacerse considerando €l ambiente en e que se desarroll6 y hay que integrarlaa amplio contexto



de las experiencias humanas, a fin de contribuir al establecimiento de una sélidatradicién
cientifica en nuestro pais.

NB. Lainformacién acerca de los nombramientos y |as publicaciones aqui citadas fueron tomadas
del libro Manuel Sandoval Vallarta: obra cientifica. Compiladores: Alfonso Mondragén y
Dorotea Barnés. Universidad Nacional Autonoma de México, Instituto Nacional de Energia
Nuclear, México, 1978.



